ADAU-nun ELMI OSORLORI

ISSN 2310-4104 E-ISSN 2790-5799
10.30546/2790-5799.02.2026.4040

MUGAN-SALYAN KADASTR RAYONUNUN PEYK MOLUMATLARI VO
ARCGIS PROQRAMI 9SASINDA HIiDROLOJi VOZiYYOTININ
XORITOLOSDIRILMOSI

Gunel Elman qiz1 Mommodova

XULASO

Tadgiqatin maqgsadi Mugan—Salyan kadastr rayonunun hidroloji voziyyetini peyk molumatlari vo ArcGIS
programi vasitasilo tohlil etmak va xaritologdirmokdir. Magsad hamginin orazids su resurslarinin paylanmasini,
cay sobokosinin qurulusunu vo su axinlarinin istigamatini miioyyon edorok, onlarin idaro olunmasina elmi osas
yaratmagqdir.
Todgiqatin metodologiyas1 cografi informasiya sistemlori (CIS) texnologiyalar1 vo ArcGIS programinin
hidroloji alatlori istifads edilmisdir. ASTER peyk molumatlar1 asasinda rogemsal relyef modeli qurulmus, Fill,
Flow Direction, Flow Accumulation, Stream Order vo Stream to Feature kimi alotlor vasitosilo su axini
modellosdirilmis vo ¢ay soboakasi Straxler tisulu ilo tosnif edilmisdir. ©ldo olunan malumatlar xarito formasinda
vizuallagdirtlmigdir.
Tadgiqatin tatbiqi shomiyyati naticolori su resurslarmin idars olunmasi, suvarma sistemlarinin planlasdiriimas,
dasqin risklorinin giymotlondirilmasi vo ekoloji monitoring iiglin mithiim shamiyyat kosb edir. Bu yanasma
regionda kond tosorriifatinin inkisafina, su ehtiyatlarinin somorali istifadesine vo tobii falakstlorin garsisinin
alinmasia tohfs verir.
Tadqiqatin naticalori gostormisdir ki, todqiqat orazisinds ¢ay sobokasi miirakkeb qurulusa malikdir vo osason
birinci doracali saxalor {istiinlik togkil edir (65,03%). Yiiksok doroacali ¢ay sobokalari osasan Saathi—Sabirabad
istigamoatindo comlonmisdir. Bu iso homin arazilords su axininin daha intensiv oldugunu géstarir. Eyni zamanda,
stini su kanallarinin regionun su tominatinda miihiim rol oynadig miioyysn edilmisdir.
Tadqiqatin elmi yeniliyi peyk molumatlari ila ArcGIS hidroloji alstlorinin inteqrasiyasi asasinda Mugan—Salyan
kadastr rayonunun hidroloji vaziyystinin kompleks sokildo xaritolosdirilmasidir. Homginin Straxler disulu ils
aparilan komiyyat tohlili regionun hidroloji xiisusiyystlorini daha doqiq qiymatlondirmays imkan vermisdir.

Acar sozlor: hidroloji xaritolosdirma, ArcGIS, peyk molumatlari, cay sobokosi, Straxler tsulu, Su
resurslarmim idars olunmast.

Giris

Hidroloji vaziyyatin tohlili, har hans1 bir orazinin su resurslarmin idars olunmasi, tobii
folakatlorin (dasqinlar, quraqliqlar) prognozlasdirilmas: vo ekoloji monitoring Gglin boyik
ohomiyyat kosb edir (Mommoadov, 2018). Bu mogalods, peyk molumatlart va cografi
informasiya sistemlori (CIS) texnologiyalardan istifado edorak, todgigat orazisinin hidroloji
vaziyyatinin ArcGIS proqrami vasitasilo neca Xaritalosdirildiyi izah olunur.

Todgiqat orazisi, Azorbaycanin sorq hissasinds yerloson bir sira rayonlar1 ohats edir. Bu
arazilorin hidroloji rejimi, asason Kir vo Araz ¢aylarinin, eloco do digor Kigik caylar, gollor vo
su kanallarinin mévcudlugu ilo muayyan edilir (Mommodov, 2016).

Neftgala rayonu: Kiir ¢aymim delta omolo gatirarok Xozar donizina tokilduyi orazidir.
Burada Duz-dag g6lii mévcuddur vo kegmis qolu olan Bala Kiirdon suvarmada genis istifado
edilir.

Bilosuvar rayonu: Iran Islam Respublikasindan monboyini gotiiron vo Mahmudcalada
monsabi biton Bolgar ¢ayr (kegmisdo Bilosuvar ¢ayi) bu rayondan kegir. Araz c¢aymdan
monbayini gotiiron 101 km uzunlugundaki Ozizbayov adina kanal, shalinin i¢mali suya olan
tolobatini 6dayir va okinlorin suvarilmasi tigiin yegano manbadir.

Osas miollif/Corresponding author: Giinel Elman qiz1 Mommadova, AR ETN Cografiya Institutu Publik Hiiquqi
Saxs, gunel.tai.2017@gmail.com, https://orcid.org/0009-0009-5178-0426, doktorant
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Saath rayonu: Araz ¢ay1 bu rayonun arazisindon axir. Simal sorhodi boyunca isa qisa
mosafodo Kiir cay1 kegir. Araz ¢ay1 Tiirkiys orazisinds Bingol silsilosindon formalasir.

Imisli rayonu: Kiir ¢ay1 simal sorhadi boyu, Araz ¢ay1 iso morkazi hissasindon axir.
Sarsu golii do Imisli orazisinds yerlosir.

Sabirabad rayonu: Kiir va Araz ¢aylarmm qovusdugu yerds yerlosir. Sarisu goliniin bir
hissasi do bu rayondadir. Regionun bazi magistral su kanallar1 da Sabirabad oarazisindan kegir.

Hacigabul rayonu: Kiir vo Pirsaat caylar1 bu rayondan axir. Hacigabul golii do rayon
orazisindadir. Pirsaat ¢cay1 Boyiikk Qafqazin sorq Konarindan, 2400 m yiiksoklikdon baglanir vo
12 golu vardur.

Materiallar vo metodlar. Todgigat orazisinin hidroloji voziyystini dogiq muoyyan
etmok va Xaritalogdirmak {igiin ArcGIS proqrami, xiisusilo onun hidroloji alotlor dosti, genis
imkanlar togdim edir.

Todgigat orazilori ArcGIS program tominatin Add Basemap resurslarindan istifado
edorak sokil 1-do Opeen Street Map xaritalori oks olunmusdur (ESRI, 2020).

Sakil 1. Mugan-Salyan kadastr rayonunun Opeen Street Map malumatina asasan
Xaritasi
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Bu alatlor, rogomsal relyef modellorindon (DEM) istifado edorok su axinmin
modellosdirilmasine va tohlilina imkan verir. Tadqiqat1 yerino yetirmok tglin ASTER peykin
molumatlarindan istifado edilmisdir (ASTER GDEM, 2019). ArcGIS-ds asas istifado olunan
hidroloji alotlor asagidakilardir:
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Doldurulma (Fill): Bu alst, relyef molumatlarindaki kigik qiisurlari aradan qaldirir. Axin
modellosdirmasini tohrif eds bilocok ¢Okakliklori diizaldarak, daha dagiq naticalor olds
edilmasini tomin edir (pro.arcgis.com, 2025).

Axin Istiqgamoti (Flow Direction): Bu alat, relyef molumatlarindan istifado edoarok hor
bir négtadon suyun hansi istigamatdo axacagini miioyyan edir. Bu, su hdvzalorinin vo axin
soboakalarinin qurulmasinda asas addimdir (pro.arcgis.com, 2025).

Axm Yigilmasi (Flow Accumulation): Bu alot, hor bir ndgtoys no godor su axdigini
hesablayir. Bu molumat, ¢aylarin, doralorin vo diger su axmlarinin sixligmi vo intensivliyini
muayyan etmaya komok edir (pro.arcgis.com, 2025).

Axin Ardicilligi (Stream Order): Bu alat, ¢cay sobokasini iyerarsik olaraq tosnif edir.
Straxler tisulu kimi taninan bu metod, ¢aylarin boyiikliiyiinii vo shomiyyatini mioyyan etmok
Ucln istifads olunur. Birinci daracali ¢aylar on kigik qollardir, daha yiiksok daracalor iss daha
boyiik ¢aylar1 tomsil edir (pro.arcgis.com, 2025). Straxler tisulunun is prinsipi Sokil 2-do aks
olunmusdur.

Sakil 2. Straxler Usuluna gora ¢ay sebakasinda qollarin siniflandirilmasi sxemi

Mokan Obyektino Su Axmi Cevirmo (Stream to Feature): Bu alot, raster formatinda
olan ¢ay sobokasini vektor formatina gevirir. Bu, ¢aylarin xarita (izarinds daha doqiq tosvirini
tomin edir vo digor cografi molumatlarla inteqrasiya olunmasini asanlasdirir (pro.arcgis.com,
2025).

Naticalar vo muzakira. Peyk molumatlar1 vo yuxarida sadalanan ArcGIS hidroloji
alotlori vasitosilo todgigat orazisinin hidroloji voaziyyatini xarakterizo edon Xaritolor
yaradilmigdir. Bu xaritalor, arazinin su resurslarmin paylanmasini, ¢ay sobokasinin sixligni vo
axin sistemlorinin qurulusunu vizual olaraq tagqdim edir.

Tadqiqat orazinin hidroloji veziyystini xarakterizo edon xorito Straxler lisuluna gors
sokil 3-do oks olunmusdur.
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Sakil 3. Mugan-Salyan kadastr rayonunun hidroloji vaziyyatini xarakterizo edon xarito
Tadgiqat arazisinin hidroloji yeziyyati
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Sokil 3-ds tadgigat arazisinin hidroloji vaziyyatini xarakterizo edon imumi Xarits taqdim
olunmusdur. Bu xorito, orazidoki gaylarmn, gollarin vo digar su obyektlorinin mévgeyini va
yayilmasini1 gostarir.

Sokil 4-do iso bu xoritonin  komiyyatco giymatlondirilmosi  verilmisdir. Bu
giymotlondirmo, Straxler Usuluna goro gay sobokosinin doarocalor Uizro paylanmasini oks
etdirir. Noticalor gostorir Ki, tadgigat arazisinin asas hissasini (65,03%) birinci daracali saxalor
toskil edir. Bu, arazids Kicik gollarin va daralorin genis yayilmis oldugunu gostarir. Lakin, 10-
cu doaracali six ¢ay sobakasinin qollar1 asasen Saatli-Sabirabad istiqamatinds geydo alinmisdir.
Bu, hamin arazids daha bdyik vo mihiim cay sistemlorinin mévcud oldugunu va su axinmnin
daha intensiv oldugunu gostorir. Bu ciir six ¢ay sobokalori, adaton, okingilik vo suvarma Gglin
olverisli sorait yaradir, lakin eyni zamanda dasqin riskini do artirir.

Sakil 4. Mugan-Salyan kadastr rayonunun hidroloji voziyyotini xarakterizo edon xaritonin
komiyyatcd qiymotlondirilmasi
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Bu xaritalogdirma Vo tohlil, todgigat orazisinin su resurslarmin idaro olunmasi, suvarma
sistemlorinin planlagdirilmasi, dasqmnlarin qarsisinin alinmasi todbirlorinin hazirlanmast vo
ekoloji monitoring Ggtin miihiim malumat bazas1 yaradir (AMEA Cografiya Institutu, 2019).
Peyk malumatlarinm va CIS texnologiyalarmin istifadesi, bu ciir tahlillorin daha siirstli, dagiq
Vo ohatali aparilmasina imkan verir.

Yekun natica. Todgigat orazisinin hidroloji vaziyystinin peyk molumatlari vo ArcGIS
programi osasinda xaritolosdirilmosi, regionun su resurslart1 hagqqmda otrafli vo dogiq
molumatlar oldo etmoys imkan verdi. ©ldo olunan noticolor, orazinin hidroloji
xususiyyatlorini, ¢ay sobokasinin qurulusunu va su axminin paylanmasini aydin sokilds ortaya
goydu.

Cay sobokasinin mirokkabliyi: Todgigat orazisi, Kir vo Araz caylar1 kimi bdyiik su
arteriyalari ilo yanasi, ¢coxsayli kigik qollar, kanallar va g6llarlo zangin bir hidroloji sabakaya
malikdir. Bu mirakkoblik, regionun su resurslarinin idars olunmasmda xiisusi yanagmalar
tolob edir.

Birinci daracali saxalorin Ustlnliyd: Straxler Gsuluna goro aparilan komiyyat tohlili
gostardi Ki, orazinin boylk hissasini (65,03%) birinci daracali ¢ay saxalori toskil edir. Bu,
relyefin pargalanma doracasinin yiksok oldugunu va Kigik doralorin genis yayildigini gostorir.
Bu ciir orazilor, yagis sularinin siiratli axinina vo eroziya proseslorina daha hossas ola bilor.

Yiksok daracali ¢ay sobokalorinin konsentrasiyasi: 10-cu daracali six gay sobakasinin
gollarinin asason Saathi-Sabirabad istigamotinds geyds alinmasi, bu bolgalords daha boyiik su
axmlarmin va cay sistemlorinin mévcudlugunu tosdigloyir. Bu orazilor, suvarma vo kond
tosarriifat1 tiglin daha olverisli sorait yaratsa da, dasqin riskinin idara olunmasi baximindan
daha cox diqgat talob edir.

Su kanallarinin shomiyyati: Ozizboayov adma kanal kimi siini suvarma sistemlarinin
movcudlugu, regionun su tominatinda vo kond tasarriifatinin inkisafinda miihiim rol oynayr.
Bu kanallarm effektiv idara olunmasi va monitoringi, su resurslarinin somorali istifadasi G¢tin
vacibdir.

Takliflar:

1. Davamli monitoring: Tadgiqgat arazisinin hidroloji vaziyystinin davamli olaraq peyk
molumatlar1 vo CIS texnologiyalar1 vasitesilo monitoring edilmosi vacibdir. Bu, iglim
doyisikliklarinin va antropogen tasirlorin su resurslarina tasirini izlomays imkan veracakdir.

2. Dasqin riskinin giymotlondirilmasi vo idaro olunmasi: Xisusilo Saatli-Sabirabad
istigamotindo geyds alinan yiiksok doracali ¢ay sobokolorinin oldugu orazilords dasqin
riskinin daha otrafli qiymotlondirilmesi vo miivafiq dasqmlarin qarsisinin  alinmasi
tadbirlorinin (masalon, bandlorin tikintisi, ¢ay yataqlarinin tomizlonmasi) hayata kegirilmosi
tovsiys olunur.

3. Su resurslarinin samarali idars olunmasi: Suvarma kanallarinin vo digor su
obyektlorinin  idaro  olunmasinda miiasir  texnologiyalarm (mosalon,  sensorlar,
avtomatlasdirilmis sistemlar) totbigi su itkilorini azaltmaga va su resurslarindan daha somarali
istifado etmoya kémoak eda bilar.

4. Ekoloji tohlillor: Hidroloji xoritalor osasinda orazinin ekoloji hossashgini
giymatlondirmak vo su ekosistemlorinin qorunmas: igiin todbirlor hazirlamaq lazimdir.
Masalon, Duz-dag golii vo Sarisu golii kimi tobii su obyektlorinin ekoloji voziyyatinin
yaxsilagdirilmasina yonalmis layihalor hoyata kegirilo bilor.

5. Integrasiya olunmus su resurslar1 idaroetmosi: Todgigat orazisindoki miixtolif
rayonlarin su resurslart ilo bagli problemlorini vo ehtiyaclarmi nozaro alarag, integrasiya
olunmus su resurslar1 idaroetms strategiyasinin hazirlanmasi vacibdir. Bu, suyun paylanmasi,
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istifadesi vo qorunmasi ilo bagli qgorarlarin daha koordinasiyali sokildo gobul edilmasina
imkan veracokdir.

6. Molumat bazalarmm tokmillogdirilmasi: Peyk molumatlar1 vo yeriistii miisahidslor
osasinda hidroloji molumat bazalarinin davamli olaraq yenilonmosi vo tokmillosdirilmasi,
galocok tadgigatlar va gorar gobuletmo prosesloari tigiin etibarli asas yaradacaqdir.

Bu todgigat, todgigat orazisinin hidroloji voziyyatinin hortarafli tohlili tgin asas rol
oynayir va golocakds su resurslarinin idars olunmasi va planlasdirilmasi sahasinda daha darin
aragdirmalar {igiin zomin yaradir. ArcGIS programmin vo peyk molumatlarinin imkanlarmdan
istifado etmaklo, regionun su tahlikasizliyini tamin etmok vo dayanigli inkisafi dastoklomak
mumkdndr.

ODOBIYYAT
1. AMEA Cografiya Institutu. Azarbaycanin su ehtiyatlarmm miiasir voziyyati vo idaro
olunmas1 problemlari. Baki, 2019.
ASTER GDEM v3 Data User Guide, NASA LP DAAC, 2019.
3. ESRI, ArcGIS Desktop: Release 10.8, Environmental Systems Research Institute,
Redlands, CA, 2020.
4. Mommoadov Q.S. vo b. Torpaq ehtiyatlarinin idars olunmasi vo kadastr sistemi. Baki:
Elm, 2016.
5. Mommodov Q.S., Xolilov M.Y. Azorbaycan torpaglarinin monitoringi vo
giymaotlondirilmasi. Baki: Elm, 2018.
https://pro.arcgis.com/en/pro-app/3.4/tool-reference/spatial-analyst/fill.htm
7. https://pro.arcgis.com/en/pro-app/3.4/tool-reference/spatial-analyst/flow-
accumulation.htm
https://pro.arcgis.com/en/pro-app/3.4/tool-reference/spatial-analyst/flow-direction.htm
9. https://pro.arcgis.com/en/pro-app/3.4/tool-reference/spatial-analyst/how-stream-order-
works.htm
10. https://pro.arcgis.com/en/pro-app/3.4/tool-reference/spatial-analyst/stream-to-
feature.htm

N

o

o

KAPTOI'PA®UPOBAHUE I'HIPOJIOT'NMYECKOI'O COCTOSIHUA MYT'AHO-
CAJIBSHCKOI'O KAJACTPOBOI'O PAMOHA HA OCHOBE CITYTHUKOBBIX
JAHHBIX U ITPOI'PAMMBbI ARCGIS
MamenoBa I ToH311b DJIEMaH KBI3EI

PE3IOME
Lenp wuccienoBaHus SBISETCS aHAIW3 W KapTorpadupoBaHHE THAPOIOIHYECKOro COCTOSHHS MyraHo-
CanpsHCKOTO KaJIaCTPOBOTO PaiioHA C MCIONB30BaHUEM CITYTHUKOBBIX JaHHBIX  mporpammbl ArcGIS. Taxke
LEJBI0 SIBISIETCS ONMpENENICHUE paclpeeNeHns] BOAHBIX PEeCcCypCcoB, CTPYKTYPBl PEUHOH CETH M HalpaBJICHUS
BOJIHBIX TIOTOKOB C LIEJIbIO CO3/IaHMSI HAYYHOH OCHOBBI JUISI UX YIIPABIICHHUSL.
MeTomosorusi uccJeA0BaHNs HCIIOIBb30BAHBI TEXHOIOTUHU reorpadudeckux uHGpopMarmonHsx cucreM (I'MC)
Y TUAPOIOrHIecKre HHCTPYMeHTHI mporpammbl ArcGIS. Ha ocHoBe criyrankoBrix maHHBEIX ASTER moctpoena
1 poBas MozieNs penbeda, ¢ momomnipio nHcTpyMmenTtos Fill, Flow Direction, Flow Accumulation, Stream Order
u Stream to Feature BBIIIOJTHEHO MOJEIHPOBAaHHE BOAHOTO CTOKA, a PEYHAst CeTh KIIacCU(PUIMPOBAHa 10 METOAY
Crpanepa. [lomy4yeHHbIe TaHHbIC BU3YaIU3UPOBAHbI B BU/IE KapT.
IIpakTHyeckasi 3HAYMMOCTH HCCJIeJOBAHMS NMEIOT BAKHOE 3HAUEHHE IS YIIPABJICHHS BOAHBIME PECypCaMH,
TUTAHUPOBAHMS OPOCUTEIBHBIX CHCTEM, OLEHKH PHCKA HaBOIHEHWH M HKOJOTHYECKOr0 MOHUTOpHHTA. JlaHHBIH
TIOAXOM CIIOCOOCTBYET PAa3BHTHIO CEIBCKOTO XO3SHCTBA PErHoHa, 3(p(eKTHBHOMY HCIIOIB30BAHHIO BOJHBIX
PeCypCoB M NPEIOTBPAIIEHHIO IPUPOIHBIX KaTacTpod.
Pe3yabTaThl HCCIeI0BaAHUS TTOKA3AIH, YTO pEYHAs CETh UCCIEAYEeMOM TEPPUTOPHH UMEET CIOXKHYIO CTPYKTYPY
1 TIPEMMYIIECTBEHHO COCTONUT M3 BOAOTOKOB IepBoro mnopsiznka (65,03%). bonee BrIcOKHE MOPSAKK PEIHOH ceTH
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B OCHOBHOM COCPENOTOUYEHBI B HanpaBieHun CaaTinbsl—Cabupabal, 4To CBUIETENbCIBYET O 00Jiee HHTCHCUBHOM
BOJIHOM CTOKE B 3THX pailioHaX. Taxke yCTaHOBJIEHO, YTO MCKYCCTBEHHbIE KaHAJbl UTPAIOT BaXKHYIO poOjib B
BOJIOCHA0)KEHUH PETUOHA.
Hayuynasi HOBM3HA WCCIeIOBAHHUSI 3aKJIIOYACTCS B KOMIUIEKCHOM KapTOrpaMpOBaHUU THIPOJIOTHYECKOTrO
cocrogHuss Myrano-CanbsHCKOTO KaJacTpOBOIO pailoHa Ha OCHOBE HHTErpallMM CIYTHUKOBBIX JaHHBIX H
rugponorudeckux MHCTpyMeHToB ArcGIS. Kpome Toro, xommuecTBeHHBIH aHanu3 no Meropy Crpanepa
H03BOJIMII O0JIee TOUHO OLIEHUTH THAPOJIOrNYECKUE OCOOEHHOCTH PErtoHa.

KaroueBsbie cioBa: ruaponormdeckoe kaprorpadupoBanue, ArcGIS, cnyTHUKOBBIE JaHHBIE, pedHas
cetb, MeToz CTpasepa, yrpaBieHHE BOJHBIMU PECYPCaMU

MAPPING OF THE HYDROLOGICAL CONDITION OF THE MUGHAN-SALYAN
CADASTRAL REGION BASED ON SATELLITE DATA AND ARCGIS SOFTWARE
Mammadova Gunel Elman

ABSTRACT

The aim of the study is to analyze and map the hydrological condition of the Mughan—Salyan cadastral region
using satellite data and ArcGIS software. The study also aims to determine the distribution of water resources,
the structure of the river network, and the direction of water flows in order to provide a scientific basis for their
management.
The methodology of the study employs Geographic Information Systems (GIS) technologies and hydrological
tools of ArcGIS software. A digital elevation model was developed based on ASTER satellite data, and water
flow was modeled using tools such as Fill, Flow Direction, Flow Accumulation, Stream Order, and Stream to
Feature. The river network was classified using the Strahler method. The obtained data were visualized in map
form.
The practical significance of the study is important for water resource management, irrigation planning, flood
risk assessment, and environmental monitoring. This approach contributes to the development of agriculture in
the region, efficient use of water resources, and prevention of natural hazards.
The results of the study show that the river network in the study area has a complex structure and is mainly
dominated by first-order streams (65.03%). Higher-order streams are mainly concentrated in the Saatly—
Sabirabad direction, indicating more intensive water flow in these areas. It was also determined that artificial
canals play an important role in the water supply of the region.
The scientific novelty of the study lies in the comprehensive mapping of the hydrological condition of the
Mughan—Salyan cadastral region based on the integration of satellite data and ArcGIS hydrological tools. In
addition, the quantitative analysis using the Strahler method allowed for a more accurate assessment of the
hydrological characteristics of the region.

Keywords: hydrological mapping, ArcGIS, satellite data, river network, Strahler method, water resource
management.
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